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Scienze della Terra.

Il Sistema Terra e le sfere. Atmosfera, effetto serra, riscaldamento globale. Forze esogene ed
endogene. Interazioni tra le sfere del Sistema Terra.

Ciclo idrogeologico. I serbatoi dell’idrosfera. L'idrosfera marina: oceani e mari, fondali oceanici,
salinita, densita, pressione e temperatura. I movimenti delle acque marine: onde, maree,
correnti. Le isole di plastica. Azione geomorfologica del mare: abrasione e deposizione, coste
alte e rocciose, coste basse e sabbiose. Idrosfera continentale: il fiume. Caratteristiche di un
fiume (sorgente, alveo, portata, foce, bacino idrografico) e sua azione geomorfologica (valli a
V, conoidi di deiezione, pianure alluvionali). Il fiume Po e I'evoluzione del delta.

Biologia
Origine della vita. Teoria del brodo primordiale di Oparin ed esperimento di Miller.

Livelli di organizzazione gerarchica dei viventi. Caratteristiche dei viventi: organismi unicellulari
e pluricellulari, autotrofi ed eterotrofi. Ciclo vitale. Riproduzione asessuata (scissione binaria e
moltiplicazione vegetativa) e sessuata (gameti e fecondazione); concetto di metabolismo;
reazione agli stimoli, omeostasi ed evoluzione. Teoria cellulare. Dimensioni delle cellule e
importanza del rapporto superficie/volume. Origine delle cellule eucariotiche: teoria
endosimbiontica. Formazione di colonie. Comparsa di organismi pluricellulari.

Il microscopio: potere di ingrandimento e potere risolutivo; microscopio ottico, elettronico
TEM, SEM e STEM.

Gli elementi chimici nei viventi. Proprieta dell'atomo di carbonio. Le biomolecole: definizione di
polimero e monomero; reazioni di condensazione e di idrolisi. I carboidrati. Monosaccaridi,
disaccaridi e polisaccaridi: caratteristiche e funzioni. Legame glicosidico. Lipidi. Struttura e
funzioni di acidi grassi, trigliceridi, fosfolipidi, steroidi, cere. Le proteine: funzione, struttura ed
esempi. Struttura degli amminoacidi. Denaturazione delle proteine. Acidi nucleici. Struttura dei
nucleotidi, legame fosfodiesterico, DNA ed RNA: struttura e funzione.

Classificazione dei viventi: homenclatura binomia, concetto di specie. Domini degli Archea,
Bacteria, Eukaria; batteri patogeni e utili; regni di protisti, alghe, funghi, animali.

Struttura della cellula procariotica e della cellula eucariotica animale e vegetale. Struttura e
funzione della membrana plasmatica. Il nucleo: cromatina e cromosomi nei gameti e nelle
cellule somatiche umane. Struttura e funzione di nucleolo, ribosomi, reticolo endoplasmatico
liscio e ruvido, apparato di Golgi, lisosomi, perossisomi, mitocondri, citoscheletro, centrioli,
cloroplasti, vacuolo, parete cellulare, ciglia e flagelli.



Anabolismo e catabolismo, ATP e energia, enzimi, vie metaboliche, reazioni redox.
Metabolismo cellulare: fasi della respirazione cellulare, fermentazione alcolica e lattica, fasi
della fotosintesi clorofilliana.

Scambi di sostanze tra cellule e ambiente: trasporto passivo per diffusione semplice, diffusione
facilitata e osmosi, trasporto attivo e mediato da vescicole.

Il ruolo dei viventi negli ecosistemi: definizione di ecosistema, habitat e nicchia ecologica. Il
Sole come fonte di energia primaria, le catene alimentari e il ruolo di produttori, consumatori e
decompositori. Cicli biogeochimici: ciclo del carbonio, del fosforo e dell'azoto.

Chimica

Ripresa dei contenuti del primo anno: concetto di materia, sostanze pure e miscugli, proprieta
degli elementi e dei composti, la Tavola Periodica.

Le leggi ponderali: legge della conservazione della massa, delle proporzioni definite e delle
proporzioni multiple. La teoria atomica di Dalton spiega le leggi ponderali. Bilanciamento di una
reazione chimica. Struttura dell’'atomo e caratteristiche delle particelle subatomiche. Numero
atomico e numero di massa, isotopi e ioni. Massa atomica e molecolare relativa, unita di massa
atomica, mole e massa molare. Significato di una formula in termini di moli; formula e
composizione percentuale; come ricavare la formula di un composto.

A seguito della Didattica a Distanza e della riduzione del numero di ore-scuola, si & operata la
scelta di non svolgere il modulo relativo agli ecosistemi del delta del Po.

Esperienza di laboratorio: funzionamento del microscopio ottico.

Conferenza: radiazioni emesse dai cellulari, rete 5G e possibili danni.

Libri di testo in adozione:
Curtis/Barnes "Nuovo invito alla biologia.blu — Dagli organismi alle cellule” Zanichelli Editore

Rippa "La chimica di Rippa. Percorsi di chimica. La struttura della materia e le sue
trasformazioni” Italo Bovolenta Editore
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