LICEO CLASSICO “L. ARIOSTO” - FERRARA
ANNO SCOLASTICO 2019/20
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PROGRAMMA DI MATEMATICA
EFFETTIVAMENTE SVOLTO

Aritmetica e algebra
IL PROBLEMA DI GENERALIZZARE

La scomposizione dei polinomi: raccoglimenti parziali e totali; riconoscimento di prodotti notevoli. La

......

funzione. Teorema e corollario di Ruffini. Regola di Ruffini. Criteri per la ricerca di zeri interi e razionali.
Applicazioni. Problemi.
I minimo comune multiplo e il massimo comun divisore tra polinomi.

MODELLI DETERMINISTICI PER RISOLVERE PROBLEMI

Frazioni_algebriche: rapporti tra polinomi. Campo di esistenza: le condizioni. La semplificazione di una
frazione algebrica. Operazioni con le frazioni algebriche.

Equazioni numeriche intere e fratte. Equazioni letterali: la discussione. Legame tra scomposizione di un
polinomio e risoluzione di un’equazione di grado superiore al primo mediante la legge di annullamento del
prodotto. Equazioni e problemi.

Disequazioni intere di primo grado ad un'incognita. Principi di equivalenza per le disequazioni.

Sistemi di disequazioni intere ad una incognita. Disequazioni frazionarie ad un’incognita con polinomi anche
di grado superiore al primo: la regola dei segni. Procedimenti di generalizzazione: disequazioni letterali
intere e fratte, risoluzione e discussione.

Equazioni e disequazioni con valori assoluti.

Problemi di varia natura risolvibili con equazioni e con disequazioni.

Geometria
IL LINGUAGGIO DELLA GEOMETRIA

Geometria euclidea

Assiomi e teoremi. Le regole di deduzione. Schemi di ragionamento: modus ponens, modus tollens. Alcune
forme di dimostrazione.

Gli assiomi del piano euclideo. Gli assiomi di appartenenza. Gli assiomi di ordinamento. Semirette,
segmenti, angoli. L’assioma di partizione del piano.

Il concetto di congruenza. Assiomi di congruenza. | primi teoremi.

Poligoni e triangoli. La congruenza tra figure piane. Primo e secondo criterio di congruenza per i triangoli.
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DIDATTICA A DISTANZA

Aritmetica e algebra
IL PROBLEMA DI GENERALIZZARE

Sistemi lineari. Equazioni lineari a due incognite: risoluzione grafica. Sistemi determinati, indeterminati,
impossibili. Sistemi lineari a due incognite: definizioni, metodi risolutivi algebrici (sostituzione, confronto,
riduzione, Cramer) e grafici.

Sistemi letterali a due incognite: definizione e discussione. Sistemi fratti a due incognite. Sistemi di tre
equazioni in tre incognite: metodo di sostituzione e di riduzione.

Problemi di varia natura risolvibili con sistemi.

INSIEME R COME AMBIENTE OPERATIVO

Radicali. L’esistenza di numeri non razionali: richiami (V2 & @ con dimostrazione). L'insieme R dei numeri
reali: i numeri irrazionali. Operare con gli irrazionali, la radice ennesima. Potenze ad esponente razionale. Il
calcolo con le radici come applicazione delle proprieta delle potenze ad esponente razionale:
semplificazione di un radicale; operazioni con radicali; trasporto di un fattore dentro e fuori da radice;
potenze e radici di radicali; razionalizzazione del denominatore di una frazione.

Equazioni di secondo grado ad una incognita: definizioni, formula risolutiva intera (e ridotta) ottenuta dal
metodo di completamento del quadrato. Il discriminante.

Equazioni di secondo grado intere ed esempi di equazioni fratte.

Esempi di sistemi di secondo grado.

Disequazioni di secondo grado: risoluzione algebrica ed esempi di risoluzione grafica con la parabola.
Problemi con I'uso dei modelli algebrici e grafici studiati.

Geometria
IL LINGUAGGIO DELLA GEOMETRIA

Elementi di geometria analitica

Il sistema di riferimento sulla retta e nel piano. Distanza tra due punti, coordinate del punto medio di un
segmento.

Funzioni polinomiali di primo e di secondo grado: modelli algebrici e geometrici.

Funzioni lineari. Grafico di una funzione lineare. Legame tra un punto di una retta e la soluzione
dell’equazione associata. La retta nel piano cartesiano. Forma implicita ed esplicita di una retta. Direzione
di una retta e legame con il coefficiente angolare. Condizione di parallelismo e di perpendicolarita tra rette.
Equazione di una retta passante per due punti. Equazione di una retta passante per un punto e parallela o
perpendicolare ad una retta data. Equazione dell’asse di un segmento.

La parabola e le funzioni polinomiali di secondo grado: equazione, definizioni e proprieta. Interpretazione
grafica di equazioni e disequazioni.

LIBRO DITESTO: Bergamini M., Barozzi G., Trifone A., Matematica.blu 1 e 2, Zanichelli

Ferrara, 6 giugno 2020 L'insegnante
Anna Maria Masi
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PROGRAMMA DI FISICA
EFFETTIVAMENTE SVOLTO

L’equilibrio dei solidi

L’equilibrio statico. L'equilibrio di un punto materiale (piano orizzontale, piano inclinato). L'equilibrio di un
COrpo appeso.

L'equilibrio di un corpo rigido. Composizione di forze agenti su un corpo rigido. Momento torcente.
Momento di una coppia di forze. Condizioni di equilibrio di un corpo rigido. Centro di massa ed equilibrio.
Esercizi e problemi.

L’equilibrio dei fluidi

| fluidi. La pressione. La pressione nei liquidi e nei gas. La pressione atmosferica. Il principio di Archimede.
Laboratorio: descrizione del manometro a tubo aperto. La legge di Stevino.

Pressione e profondita nei fluidi: la legge di Stevino.

La descrizione del moto

Cinematica

IL moto di un punto materiale. | sistemi di riferimento. Distanza percorsa e spostamento.

Come si descrive il moto di un punto materiale: legge e diagramma orario.

La velocita. Velocita scalare media, velocita media. Interpretazione grafica della velocita media.
Laboratorio: descrizione della rotaia a cuscino d’aria. Il moto rettilineo uniforme (relazione spazio-tempo).

Il moto rettilineo uniforme. Equazione e diagramma orario di un moto rettilineo uniforme. Generalizzazione
dell'equazione oraria di un moto rettilineo uniforme. Problemi.

Velocita media e velocita istantanea di un punto materiale. Interpretazione grafica della velocita
istantanea.

Approfondimenti sull'analisi dei grafici e dei modelli deterministici relativi al moto rettilineo uniforme.
Laboratorio: il moto rettilineo uniformemente accelerato (relazione spazio-tempo).

Laboratorio: il moto rettilineo uniformemente accelerato (relazione velocita-tempo).

I moto vario. Accelerazione media e istantanea di un punto materiale. Il segno dell’accelerazione.

I moto rettilineo uniformemente accelerato con partenza da fermo e con posizione iniziale coincidente e
non con l'origine del sistema di riferimento: modelli deterministici interpretativi. Relazione tra velocita e
tempo. La legge oraria del moto uniformemente accelerato.

DIDATTICA A DISTANZA

La caduta libera: caduta libera con partenza da fermo da un’altezza h; lancio verso il basso da un’altezza h;
lancio verso I'alto.

Calcolo della distanza percorsa su traiettoria rettilinea come area sottesa al grafico v-t . Esercizi e problemi.
Dinamica

| principi della dinamica: Newton spiega il moto dei corpi. Introduzione allo studio della dinamica. La
dinamica newtoniana. La prima legge della dinamica: il principio di inerzia. Sistemi di riferimento inerziali. Il
principio di relativita galileiano.

Effetto delle forze applicate ad un punto materiale. La seconda legge della dinamica. Forza peso e massa.

La terza legge della dinamica: il principio di azione e reazione.

Cenni al lavoro e all’energia. Il lavoro di una forza costante. Lavoro ed energia cinetica: analisi di una
semplice situazione.

LIBRO DITESTO: Amaldi U., Dalla mela di Newton al bosone di Higgs 1+2, Zanichelli

Ferrara, 6 giugno 2020 L'insegnante
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